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Modelleisenbahnsteuerung auf Basis von
standarddisierten Microcontrollerboards

http://developer.berlios.de/projects/microsrcp/
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Arduino - Einsatzgebiete /@-

RC by Wii Remote
by moyuchin
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Steuerung von CNC Frasen und 3D
Ploter

7 7

Fahrtrichtungsanzeige-fiir Radfahrer USB Host, zur Steuerung von USB
Geraten
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A simple web server that shows the value of the analog input pins. * ”N a Ch dr ei WOCh en I nf orm at’ k'
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S ebenso wie ich von Kara
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#include <SPI.h>

#include <Ethernet.hs _Ij
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Entwicklungsumgebung Eclipse
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&8 arduinog-0017 SRCP3erver - ZRCP Zentrale - ewpfaengt die Daten via TCPR/IF und
e leitet sie mittels IZC Bus an die anderen Boards weiter.
Eestehend aus:
- Arduino Board mit min. ATmega328p - hoep://wew.arduine. oo
TDCSRCPGLS\BVE — Ethernet Shield - htep://wwr.arduino.cc/en/Main/ArduinoEchernecShield
=125 SRCPServer
4% Binaries Copyright {e] 2010 Marcel Bernet. &ll right reserwved.
Thisz program is free software; vou can redistribute it and/or
modify it under the terms of the GNU Genera 1 Public License
as published by the Free Software Foundation; either version 2
of the License, or [at your option) any later version.
This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the impliesd warranty of
MERCHANTAEILITY or FITMESS FOR A FARTICULAR FURFOIE. See the
GNU General Public License for more details.
YTou should have received a copy of the GNU Genera 1 Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, ML 02110-1301, USh.
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Alternativ kann Eclipse (www.eclipse.orq) verwendet werden.

« Die Installation ist nicht ganz einfach und hier
(http://www.arduino.cc/playground/Code/Eclipse) beschrieben.

* Auch sind die Arduino Sourcen als Eclipse Projekt abzulegen (bei mir
arduino8-0017.-mitder Library-libarduino8.a)

Die-benotigten microSRCP Eclipse Projekte sind im Repository.
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Arduino und Google

AndroidAccessory acc("Google, Inc.", "DemoKit",
"DemoKit Arduino Board", "1.0",
"http://www.android.com",
"0000000012345678");

void setup() {

Serial.begin(115200); Serial.print("\r\nStart");
acc.powerOn();

}
void loop() {
byte msg[3];

if (acc.isConnected()) {
Serial.print("Accessory connected. ");

int len = acc.read(msg, sizeof(msg), 1);

Serial.print("Message length: ");
Serial.printin(len, DEC);

By Phillip Torrone

}
delay(100);

Quelle: http://blog.makezine.com/archive/2011/05/why-google-choosing-arduino-matters-and-the-end-of-made-for-iped-tm.html
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Arduino + Modelleisenbahn = /@

Ubersicht

sl Steuerung der Zentrale
E mittels Computer
— ] N 2

Stromkreise mitLok
g S Signale(LED)
Rickmelder Servos

Computer Netzwerk

(Reedkontaktei

(TC P/IP" SRCP)

1.n
Motorboards

Zentrale

e Steuern

 Hardware
« Gestalten
« Sammeln
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Das Hauptboard (1) /@
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 Basis aller Boards bildet die Arduino Plattform -> www.arduino.cc

 Dabei handelt es sich um ein Microcontroller Board auf dem
Erweiterungsboards, sogenannte Shields, aufgesteckt werden
konnen -> http://www.arduino.cc/en/Main/ArduinoShields

» Boards konnen.gekauft oder selbst hergestellt werden, die
Informationen-dazu sind frei erhaltlich.
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Das Hauptboard (2) /@

Anschltsse (Pins)

\ » | - x 1 des Micocontrollers
_ | - ﬁrdumo 2 \
........... Duemilano v zur Steuerung von
- Servos etc.
oder

..........

Andocken von Shields

S_trom 12V, €S _kann D TR = WUU.arduINe.cc (Erweiterungsboards)
ein handelsiibliches —™> ' 9 2 POUER ANAL G leo.

H 5V Gnd Vin © 1 234
Netzteil (z.B. von Kamera) x MY G Uin R T €28
verwendet werden.

» Der grosse Chip ist der Microcontroller, Gber den USB Anschluss werden Sketche
(Programme) geladen, eine 12V Stromanschluss sorgt flr gentigend Power.

» Alle Beine (Pins) des Microcontrollers sind nach aussen gefiuihrt und auf dem Board
als Digital 0 — 13 und Analog 0 — 5 ersichtlich.

» Die Anschlusse liefern-gentigend-Strom um Servos, Lichtsignale mit LED direkt
anzusteuern. Umgekehrt konnen an den-Anschlissen Momentkontakte abgefragt
werden.
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Entwicklungsumgebung Arduino /@

B srcPserver | Arduino 0017 =] B3]
File Edit Sketch Tools Help

Compilieren

SRECP3erwver - 3RCP Zentrale - empfaengt die Difweg wia TCP/IF und
leitet sie mittels T2C Bus an die anderen Boards weEMsgE.

Bestehend aus:
- Arduino Board mit min. ATmega3Z8p - http:// . arduino. co
- Ethernet Shield - http://wmmw. arduino. co/en/Main/drduinoEthernetfhield

UpLoad

Copyright (c) Z0l0 Marcel EBernet. &ll right reserved.

This program is free software; you can redistribute it and/or
wodify it under the terms of the GNU General Public License
as published by the Free Software Foundation; either werszion 2
nf the THdicenaes. ot lat woar ontiokl anw later wersiom.

g

* Die Entwicklungsumgebung wird bendétigt um die Steuerungssoftware,
sogenannte Sketches, zu compilieren und in die Boards zu laden
(= UpLoad)

Die Installation ist Ausfihrlich unter den folgenden Links beschrieben:
—— http://arduin®.cc/en/Main/Software, http://www.freeduino.de/books
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Shields ,@

* Mittels Erweiterungsboards, sogenannten Shields, kann die Funktionalitat des Board
erweitert werden.
+ Diese werden einfach in die Buchsenleiste des Arduino Board gesteckt und mittels
entsprechender Software angesteuert.
* Es existieren eine Vielzahl von Shields, u.a. fir
— Netzwerkanbindung mittels RJ45 / Ethernet
— Ansteuerung von Motoren (Lokomotiven).
— Ein Shield zum Abspielen von Sounddateien z.B. Fir Bahnhofsdurchsagen
——Ein Prototypenshield-fur-eigene-Entwicklungen.

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.0r any later version published by
the Free Software-Foundation; with no Invariant Sections, no'Frent-Cover Texts, and noe.Back-Cover Texts. A copy of the license is included in the section entitled "GNU Free Documentation License'.



Ubung 1 /@-

 |Installieren Sie die benoétigte Software
(Entwicklungsumgebung, Treiber)

 Schliessen Sie das Arduino Board an |hren
Computer an.

« Wahlen Sie unter File -> Examples -> Basic den
Blink Sketch aus.

« Nach Compilieren und Upload, sollte das Led
(auf jedem Board vorhanden) an Pin 13 Blinken.
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Ansteuerung von Lichtsignalen /@

int rot = 13; // LED Lichtsignal

int gruen = 12;

// Die setup() Methode, wird einmal beim
// Start des Sketches durchlaufen

void setup ()

{

P o
SESOvI-H

HiHRN

// verwende die nachfolgenden Pins als Output:
pinMode (rot, OUTPUT) ;
pinMode (gruen, OUTPUT) ;

ESE
U3

}
// Die loop() Methode wird immer und immer aufgerufen,

R
3
o
<
@
3
a
=
5

// solange das Board am Strom angeschlossen ist.

0
JD*ouTNpJAe NnM

void loop ()
{

digitalWrite (gruen, HIGH); // freie Fahrt
digitalWrite (rot, LOW);

delay(1000); // 1lne Sekunde warten
digitalWrite (gruen, LOW); // Stop
digitalWrite (rot, HIGH);

delay (1000); // lne Sekunde warten

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.or any later version published by
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Schalten von Weichen /@-

// Sweep

#include <Servo.h>

Servo myservo; // Erstellt ein Servo Object zur Steuerung des Servos
// Es kdbnnen max. 8 Servo angeschlossen werden (Atmegal28 = 48)

int pos =0; // Variable zur Speicherung der akt. Pos. des Servos
void setup()
{
myservo.attach(9); // Servo dem Pin 9 zuweisen.
B | :
e 2 void loop()
3v o
€3 ¢! c {
gﬁ E ‘ g_ for(pos = 0; pos < 180; pos += 1)
; é g // Servo vom linken zum rechten Anschlag
'::r% § Qs { // in Schritten von 1 schalten
w8 " 2 myservo.write(pos);
""z: delay(15); // 15 Millissekunden warten
}
for(pos = 180; pos>=1; pos-=1)
// Servo vom rechten zum linken Anschlag
{ // in Schritten von 1 schalten
myservo.write(pos);
delay(15);
¥
}

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.or any later version published by
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Ansteuerung von Lokomotiven /@

// Motor Shield test// by NKC Electronics// Test Motor B
int dirbpin = 12; // Fahrrichtung fir Treiber B, Pin 12
int speedbpin = 9; // Geschwindigkeit fir Treiber B, Pin 9
int speed = 200;

int dir = 0;

void setup ()
{
pinMode (dirbpin, OUTPUT) ;
}
void loop ()

1/ 7 ar Sina.berlios.de

. TS ¥ {

" L)

digitalWrite (dirbpin, dir); // Fahrrichtung setzen
analogWrite (speedbpin, speed); // Geschwindigkeit setzen
dir = ((dir == 0) ? 1 : 0); // Fahrrichtung &andern
delay(3000); // 3 Sekunden warten

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.0r any later version published by
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Rickmelder / Sensoren /@
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Motor Shield und Microcontrollerboard

- Reed-
Kontakt
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Boards ins Netzwerk einbinden /@-

 Mittels dem Webserver
Sketch (unter File ->
Examples -> Ethernet) kann
die Funktionalitat des
Ethernetshields getestet
werden. Dazu muss im
Sketch die IP-Adresse
(Variable ip) auf eine
Adresse innerhalb des
verwendeten Netzwerkes
gesetzt werden.
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Mehrere Boards verbinden — der |12C B
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» Die Vernetzung der Boards wird mittels dem I2C (auch TWI genannt) Bus
erreicht. Dazu muss lediglich eine gerade Verbindung von Pin 4 und Pin 5 der
jeweiligen Boards hergestellt werden, z.B. mit Drahtbrlicken.

Mittels den Sketchen master_reader und slave_sender kann die Verbindung
getestet werden. Bei einer korrekten Verbindung wird im Seriellen Monitor des
Boards mit dem Sketeh-master-reader das Wort ,hello” ausgegeben.

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.0r any later version published by
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Ubung 2 /@-

« Suchen Sie sich eines der vorherigen Beispiele
aus und implementieren Sie dieses.

* Die detalllierten Beschreibungen zu den
Beispielen finden Sie Iin
http://prdownload.berlios.de/microsrcp/MicroSR
CP_TO 91.pdf
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* Die MicroSRCP Steuerung
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Die MicroSRCP Steuerung /@

PC Software RocRalil

Datei Bearbeiten  Automatik  Gleisplan Tabellen  Steuerung  Programmieren  Apsicht  Hilfe
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* Die MicroSRCP Steuerung baut auf den vorgangig vorgestellten Komponenten auf.

» Der Unterschied besteht darin, dass nicht mehr selber programmiert werden muss,
sondern auf vorgefertigte Sketches zurltickgegriffen werden kann. In Kombination mit
einem Board Gbernimmt jedes Sketch eine bestimmte Aufgabe. Die Verbindung
zwischen den Boards wird-mittels. dem [2C Bus herstellt.

»— Die Verbindung.Boeards mit dem Computer wird mittels dem SRCP-Protokoll
hergestellt.

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.or any later version published by
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Das SRCP Protokoll /@-

« Das SRCP Protokoll ist u.a. unterteilt in folgende Gerategruppen
— GL Generic Loco — Lokomotiven
— GA Generic Accessoire - Zubehor z.B. Signal, Weiche
— FB Feed Back — Ruckmelder, Sensor
— SM Service Mode — zum setzen von Konfigurationsvariablen (CV's).
— POWER Energieversorgung
— SERVER SRCP Server
— SESSION SRCP Clientsession

« Jedes Board dient zur Steuerung eines oder max. zwei Gerategruppen.

« Es existieren im Moment folgende MicroSRCP Boards bzw. Sketches:

— SRCPServer — implementiert den eigentlichen SRCP Server, dient als Schnittstelle zwischen
Computer und dem 12C Bus.

— SRCPGASIlave — dient zur Steuerung von Zubehor (GA) und zur Abfrage von Rickmeldern
(FB)

— SRCPWaveSlave — spielt Sounddateien ab. Jede Sounddatei entspricht einem GA Gerat.

— SRCPGLSlave-—=dient zur Steuerung-von analogen Lokomotiven (GL)

===SRECPDCCSlave — erzeugt ein DCC Signalwomit digitale Lokomotiven (GL),
Weichendecoder (GA) angesprochen werden kdnnen (auch Booster genannt)

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.0r any later version published by
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Die Sketches /@-

Ig’slvnt-trl:h_iam1'."a| | Arduino 0017

|File Edit  Sketch  Taools Help

=10l x|

Mew Skrg+n

Open. .. Skrg+o

Sketchbook, SRCPGASIave
Examples 3 SRCPGELSlave
Close Shrg+ind SRCPServer
Save Skrg+5

Save As... Strg+Umschalt+5

pload to IO Board  Skrg+HL

Page Setup Skrg+Umschalk+P
Prink Skrg+-P
Preferences Skrg+-Comma
ik Skrg+0)

* Pro Type eines Boardes existiert ein Sketch, u.a.:
— SRCPGASIave — Steuerung fir Servos, Lichtsignale, Riickmelder
— SRCPGLSIlave — Steuerung fur 2 analoge Stromkreise
— SRCPWaveSlave — Wiedergabe von Sounds
— SRCPDCCSlave—=DCC Booster
==SRCPServer — SRCP Zentrale

«“\Weitere Informationen stehen im Sourcecode.
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Die Zentrale /@

» Die Zentrale bestenht aus einen Arduino mit Ethernet Shield.
« Darauf wir der Sketch SRCPServer geladen.
« Strom (5V!), TCP/IP und 12C Kabel anschliessen fertig!

 Details zum Board
— _http:/farduinocc/en/Main/ArduinoEthernetShield
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Steuerung von Servos, Lichtsignalen, I@l
Riickmelder (1) D

Arduino Proto Shield als Ausgangsplatine

MADI
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::‘ wuu.arduino.cc
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& AU Gnd Vin @1 2 3 45

 Hier gibt es leider ein fertiges Board aber mit ein paar Lotarbeiten ist
dieses einfach herzustellen.

- Der Sketch SRCPGASIave ist ausgelegt auf 6 Servos, 2 Lichtsignale
und 7 (8) Ruckmelder. Um diese anzuschliessen verwende ich einfache
Crimp Stecker. Der Layout ist auf dem folgenden Slide ersichtlich.

* Details zum Board

—hitp://www.arduino.cc/playground/Tutorials/Protoshield
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Steuerung von Servos, Lichtsignalen,
Ruckmelder (2)

Pin 13 - 6 Sensoren Pin 5 - 0 Servos

/ch/open

Mein Board

Rickmelder
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12C Bus
Lichtsignale und 12C Bus

_Pin AO/A1 und A2/A3 Signale
« Die Belegung der Pins ist wie folgt:
— Digital 0 — 5 fur Servos (mit eigener Stromquelle versorgen!)
— Digital 6 — 12 (13.ist-leider-von-einer LED belegt) fir Rickmelder
— Analog'0— 4 furLichtsignale

ACHTUNG:Relais, Lichtsignale mit Gluhlampen-nicht direkt anschliessen, zerstort
den Microcontroller!
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Ubung 3 /@-

 Laden Sie den Sketch der Zentrale und steuern
diese mittels der Seriellen Console.

* Die detalllierten Beschreibungen zu den
Beispielen finden Sie Iin
http://prdownload.berlios.de/microsrcp/MicroSR
CP_TO 91.pdf
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Agenda /@

« Anwendungsbelspiele
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Modelleisenbahnanlage
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Ubung 4 /@-

e |nstallieren Sie RocRall, bauen Sie einen
SRCPServer mit SRCPGASI|ave (optional) und
SRCPGLSIlave auf.

« Steuern Sie Anlage mittels RocRaill.

* Die detalllierten Beschreibungen zu den
Beispielen finden Sie In
http://prdownload.berlios.de/microsrcp/MicroSR
CP_T0 91.pdf
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Ein Wort zum Schluss /@-

« Es handelt sich hier um ein sehr junges Projekt, dass von einer
Person (mir) erstellt wurde.

« Bitte nur Fragen zum microSRCP Projekt im Forum stellen, meine
Zeit ist sehr begrenzt und die Antwort kann dauern!

« Fur alle anderen Fragen rund um Arduino gibt ein ausgezeichnetes
Mehrsprachiges Forum unter:

— http://www.arduino.cc/cqi-bin/yabb2/YaBB.pl
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/ch/open

Ubungen
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Lichtsignal (Led's)

/ch/open

Rickmelder Servos
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Lichtsignale und 12C Bus

Hardware

— 1 x Arduino

— 1 x Arduino Prototyp Platine

— 1 x Lichtsignal (oder 2x Led)
Anschlusse

— Lichtsignal an Pin 14 und 15
(Analog O und 1),

gemeinsamer Leiter an +5V

Sketch

— Aufbauend auf Beispiel
Blink
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Servo (Prototyp Platine) /@-

Riuckmelder Servos

Hardware
— 1 x Arduino
— 1 x Arduino Prototyp Platine

J
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NLOLBELOLOLLOOOSG —_ 1Xservo
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f) IJIJIJ'JIJ')f)(.‘ lf)l:pt 1’.0 .o
ssesesesec ot wud)  Anschlisse

' Servo an Pin 2 - 5 (weisses

Kabel W = gegen Pin)

’J
o

Lichtsignale und 12C Bus o SketCh

— Sweep
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Servo (Motor Shield) /@

e Hardware

— 1 x Arduino
— 1 x Arduino Motor Shield
— 1 x Servo

SERBy v1.0 () () 00 S b B b I.][\II
.v nnﬂ'qnunmrm 8 8 (A :

- "
2 sgprvos
*

AnschlUsse

Servo an Pin 9 oder 10
(weisses Kabel W = an Pin S)

e Sketch

— Sweep
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DC Motoren (Lokomotive) /@-

* Hardware
— 1 x Arduino mit Netzteill!!
— 1 x Motorentreiber
— DC Motor (z.B. Lokomotive)
* Anschlisse

Freeduino Motor control shield KIT for Arduino — Motor 1: P|n 90— Geschwindigkeit,
Pin 12 — Fahrrichtung, an Stecker
rechts

e Sketch
- Siehe Folie 20
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DC Motoren (Lokomotive) /@

* Hardware
— 1 x Arduino mit Netzteil!!!
— 1 x Motorentreiber
— DC Motor (z.B. Lokomotive)

* Anschlisse

— Motor 1: Pin 10 —
Geschwindigkeit, Pin 12 —
Fahrrichtung, an Stecker links

Motor Control v1.1 ° SketCh
- Siehe Folie 20
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DC Motoren (Lokomotive) /@-

http://www.ladyada.net/make/mshield/index.html

* Hardware
— 1 x Arduino mit Netzteil!!!
— 1 x Motorentreiber
— DC Motor (z.B. Lokomotive)
* Anschlisse

— Servo‘s an Pin 9 und 10

— Motoren ansteuern via AF_Motor
Library

— Sensoren Pin 14 -17
— |2CBus

e Sketch

— http://www.ladyada.net/make/mshield/use.html

Sensoren (Pin 14 - 17) 12C Bus

Copyright (C) Marcel Bernet. Permission.is.granted to copy, distribute and/or modify this document under the terms of the GNU Free Documentation License, Version 1.3.0r any later version published by
the Free Software-Foundation; with no Invariant Sections, no'Frent-Cover Texts, and noe.Back-Cover Texts. A copy of the license is included in the section entitled "GNU Free Documentation License'.



7~ \
Sensoren /éhjopen
\ 4

Reed-
Kontakt]

J! IIHIIIIIIIII”” EI..

‘ Motor Shield und Microcontrollerboard

Strom £

»-»-"“::‘r
Reed-

Kontakt

Hardware
— 1 x Arduino mit Netzteil!!!
— 1 x Motorentreiber
— 1 x Prototyp Platine
— DC Motor (z.B. Lokomotive)

Anschlisse

— Motor 1: Pin 9 — Geschwindigkeit, Pin
12 — Fahrrichtung, an Stecker rechts

— Sensoren Pin 6 und 7

Sketch
- Siehe Textdokument, Seite 14
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e Hardware
— 1 x Arduino mit Netzteil!!l
s e

B — 1 x Motorentreiber
Metor Shield und Microcentrollerboard g | .
L Komta — DC Motor (z.B. Lokomotive)

Strom =P

Reed-
Kontakt]

* Anschlisse

— Servo‘s an Pin 9 und 10

PEEEH]

— Motoren ansteuern via AF_Motor
Library

— Sensoren Pin14-17
— [2CBus

- Sketch
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Netzwerk — WebServer etc. /@

e Hardware

— 1 x Arduino oder Seeeduino Mega
— 1 x Ethernet Shield
— Netzwerkkabel

Anschlisse
— RJ45-Anschluss

, o Sketch
— WebServer
ACHTUNG: fur Seeduino

Board auf Arduino Mega
(1280) umstellen
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12C Bus ,@

Hardware
— 2 x Arduino oder Seeeduino Mega
— 2adriges Kabel

Anschliisse
— 12C Bus (SCL und SDA)

Sketch

— master_reader und slave _sender
und umgekehrt

— Ausgabe in Console von Master

ACHTUNG: fiir Seeduino Board
auf Arduino Mega (1280)
umstellen
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Lichtsignal (LOsung)
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Ruckmelder Servos ’ .
Blink

Turns on an LED on for one second, then off for one
second, repeatedly.

This example code is in the public domain.

i */

-

Q

void setup() {

-

// initialize the digital pin as an output.

// Pin 13 has an LED connected on most Arduino boards:
pinMode (14, OUTPUT) ;

pinMode (15, OUTPUT) ;

”
-
o
L~
00
Lo
L
-
.
'S

void loop () {

Lichtsignale und 12C Bus digitalmrite (14, HIGH);
digitalWrite (15, LOW);
delay (1000) ;
digitalWrite (14, LOW);
digitalWrite (15, HIGH);
delay (1000) ;

// set the LED on
// set the LED on
// wait for a second
// set the LED off
// set the LED off

// wait for a second
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Servo (L&sung) /@

Riuckmelder Servos

#include <Servo.h>

Servo myservo; // create servo object to control a servo

// a maximum of eight servo objects can be created

int pos 0; // variable to store the servo position
LoLLL0 void setup ()
L0000
LLO00S {
LOLOO0O0 myservo.attach(5); // attaches the servo on pin 9 to the servo object

000000
OO0 900

LI

00OCL

QO

'd

void loop ()
{
for (pos = 0; pos < 180; pos += 1) // goes from 0 degrees to 180 degrees

{ // in steps of 1 degree
myservo.write (pos) ; // tell servo to go to position in variable 'pc
delay (15); // waits 15ms for the servo to reach the positi

Lichtsignale und 12C Bus !

for (pos = 180; pos>=1; pos-
{

myservo.write (pos) ; // tell servo to go to position in variable 'pc
delay (15); //

) // goes from 180 degrees to 0 degrees

waits 15ms for the servo to reach the positi
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int dirbpin = 12; // Fahrrichtung fir Treiber B, Pin 12
int speedbpin = 9; // Geschwindigkeit fur Treiber B, Pin 9

int sensorA = 6; // Rnalog Pin 2 - Sensor Haltepunkt A
int sensorB = 7; // Rnalog Pin 3 - Sensor Haltepunkt B

int speed = 120;

gz void setup ()
=

Reed- { . o . .
Kontakt pinMode (dirbpin, OUTPUT); // steuert die Fahrtrichtung

pinMode ( sensorA, INPUT ); // Sensoren A und B als Input
pinMode ( sensorB, INPUT ) ;
digitalWrite( sensorA , HIGH ); // Interne Widerstande setzen
digitalWrite( sensorB, HIGH );

}

void loop ()

{

digitalWrite (dirbpin, 0); // Vorwaerts
analogWrite (speedbpin, speed); // Geschwindigkeit

}

analogWrite (speedbpin, 0); // Stop

delay (1000); // 1 Sekunden Wartezeit

digitalWrite (dirbpin, 1); // Rueckwaerts
analogWrite (speedbpin, speed); // Geschwindigkeit

while ( 1 ) // Loop bis SensorA aktiviert wird
{
if ( digitalRead( sensordA) == ) // Sensor ist gegen GND geschaltet
break;
delay( 10 );

while ( 1 ) // Loop bis SensorA aktiviert wird
{
if ( digitalRead( sensorB) == ) // Sensor ist gegen GND geschaltet
break;
delay( 10 );

}
analogWrite (Speedbpin, 0); // Stop
delay (1000); // 1 Sekunden Wartezeit
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Reed-
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#include "AFMotor.h"

int sensorA = 14; // Analog Pin 0 - Sensor Haltepunkt A

int sensorB = 15; // Analog Pin 1 - Sensor Haltepunkt B
AF DCMotor motor( 1 ); //

void setup ()

{

}

pinMode ( sensorA, INPUT ); // Sensoren A und B als Input
pinMode ( sensorB, INPUT );

digitalWrite( sensorA , HIGH ); // Interne Widerstdnde setzen
digitalWrite( sensorB, HIGH );

void loop ()

{

motor.run( FORWARD ) ;
motor.setSpeed( 120 );
while ( 1 ) // Loop bis SensorA aktiviert wird
{
if ( digitalRead( sensorA ) == ) // Sensor ist gegen GND geschaltet
break;
delay( 10 );
}
motor.run( RELEASE );
delay( 1000 ); // 10 Sekunden Wartezeit

motor.run( BACKWARD ) ;
motor.setSpeed( 120 );

while ( 1 ) // Loop bis SensorA aktiviert wird
{
if ( digitalRead( sensorB ) == ) // Sensor ist gegen GND geschaltet
break;
delay( 10 );
}
motox.run( RELEASE );
delay(=1000 ); // 10 Sekunden Wartezeit
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